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Não

Substância

pura
Mistura

Separação por

métodos físicos

Homogénea Composto

Heterogénea

Elemento

Separação por 

métodos químicos

Matéria

A composição e propriedades são as mesmas ?

Sim
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Os Três Estados da Matéria

Gelo

Um sólido tem 

volume e forma 

definida

Água

Um líquido tem 

volume fixo e 

forma variável

Vapor

Um gás tem 

volume e 

forma variável
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Propriedades Físicas e Químicas

Altura

Cor do cabelo

Cor dos olhos

É gentil ou intratável ?

É alegre ou mal-humorado ?

É agressivo ou tímido ?

Aparência (físico) Personalidade (químico)
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Estrutura e Propriedades

Estrutura Electrónica dos Átomos

Número Atómico
Z = nº protões

 Nº de ordem do elemento na tabela periódica

 Identidade química do átomo

Átomo neutro nº protões = nº electrões

Número Massa

A = nº protões + nº electrões

XA

Z

Isótopos têm o mesmo nº atómico mas diferente nº de massa:

H1

1
H2

1
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Descrevem as orbitais atómicas e identificam os electrões que ocupam 
essas orbitais

Números Quânticos

Nº quântico principal
n = 1, 2, 3, …

 É uma medida do tamanho do orbital

 Determina a energia do electrão no átomo

Camada

Nº de electrões que a 
camada pode 

suportar1

Energia relativa 
nessas camadas

4 32 elevada

3 18

2 8

1 2 baixa
1Cada camada contém 2n2 electrões
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Nº quântico de momento angular

l = 0, … (n-1)

 Determina a forma dos orbitais

l 0 1 2 3 4

nome do orbital s p d f g

Orbitais atómicas s

s
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Orbitais atómicas p

 Diferem na orientação espacial

 Aumentam de tamanho com o aumento de n

 Apresentam um plano nodal que passa pelo núcleo
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Nº quântico magnético

ml = +l, (+l -1), … , 0, … , (-l+1), -l

 Determina a orientação do orbital no espaço

z

x

y

2px

z

x

y

2pz

z

x

y

2py
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Nº quântico spin

ms = +1/2 , -1/2

Descreve o movimento dos electrões

relaciona-se com o 
sentido do movimento 
de rotação do electrão 
na orbital
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Configuração Electrónica dos Átomos

Regra 2:   O Princípio de Exclusão de Pauli

Apenas dois electrões podem existir numa orbital, um com spin +1/2 

e outro com spin -1/2

Regra 1:   O Princípio de Aufbau

Os orbitais são preenchidos por ordem crescente de energia

Regra 3:  Regra de Hund

A distribuição mais estável é que a tem maior nº de spins paralelos
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Elemento Número 
atómico

Configuração 
electrónica

H 1 1s1

He 2 1s2

Li 3 1s22s1

Be 4 1s22s2

B 5 1s22s22p1

C 6 1s22s22p2

N 7 1s22s22p3

O 8 1s22s22p4

F 9 1s22s22p5

Ne 10 1s22s22p6

Configurações electrónicas para os estados fundamentais dos átomos* 

*Configuração electrónica de menor energia para 
um átomo, molécula ou ião
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1A 8A

1s 2A 3A 4A 5A 6A 7A 1s

2s 2p

3s 3B 4B 5B 6B 7B 8B 1B 2B 3p

4s 3d 4p

5s 4d 5p

6s 5d 6p

7s 6d

Metais leves

Metais pesados
(Metais de Transição)

Não-metais

Gases NobresClassificação dos Grupos de Elementos

Electrões de Valência

Ocupam as camadas mais exteriores (camadas de valência) e são os que estão 

envolvidos na formação de ligações químicas e nas reacções químicas

Gases Nobres
São inertes quimicamente pois possuem as orbitais de valência totalmente

preenchidas
Dulcineia F. Wessel



Tabela Periódica
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GRUPO PERÍODO 
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Nº de ordem do elemento na TB = nº atómico (Z)

Átomo neutro nº protões = nº electrões

Z = nº protões

16Dulcineia F Wessel
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Elementos ordenados por ordem crescente dos seus 
números atómicos

Elementos com propriedades semelhantes ficam 
numa mesma coluna vertical: 

metais alcalinos – 1ª coluna
valores mínimos das energias de ionização

Elementos com a mesma inércia química:
gases nobres – última coluna

hélio, néon, árgon, crípton, xénon e radão
energias de ionização máximas

Tabela Periódica
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Não-MetaisMetais           iões positivos
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1ª energia de ionização

2ª energia de ionização
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Afinidade 
Eletrónica

Ganho de 
Eletrão
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Elementos do bloco d são os que têm na sua configuração
eletrónica orbitais d, que acabaram de receber eletrões

Elementos do bloco d
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Regra prática para o preenchimento de orbitais atómicas 
(Regra de Aufbau)
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Elementos do bloco 
d do 4º período

Orbital 4s tem 
menor energia que 

a orbital 3d 
(princípio da 

energia mínima)
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Exercício 1. Seleccione a opção que corresponde à
configuração electrónica de um átomo de 26Fe
isolado, no estado fundamental.

(A) [Ar] 4s24d6

(B) [Ar] 4s14d54p2

(C) [Ar] 4s24p6

(D) [Ar] 4s23d6

(E) [Ar] 3d8

R: (D) É a configuração eletrónica que obedece às regras e
confere ao átomo um estado de energia mínima.

Ar, número atômico = 18 
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Exercício 2. Selecione, das opções A, B, C e D, a que
corresponde à configuração eletrónica de valência de
um átomo com a energia de 1ª ionização mais baixa
(n é um nível não especificado)

(A) ns2np5
(B) ns2(n-1)d10np6

(C) ns2(n-1)d1 (D) ns1

R: (D) As configurações referidas correspondem a átomos de
elementos do mesmo período da TP. A energia de ionização
aumenta ao longo do período com o aumento do nº atómico.
Como a configuração D corresponde a um elemento
pertencente ao 1º grupo da TP, então é o que apresenta
energia de 1ª ionização mais baixa.
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Exercício 3. Classifique em verdadeira (V) ou falsa (F)
cada uma das seguintes afirmações.

(A) Quanto mais intensa é a atração do núcleo sobre os
eletrões periféricos de um átomo, maior é o átomo.

(B) A energia de ionização diminui com o aumento do nº
atómico.

(C) Uma energia de ionização baixa indica que o átomo
apresenta elevada estabilidade.

(D) As características metálicas de um elemento aumentam,
ao longo de um grupo, com o aumento do nº atómico.
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(A) Quanto mais intensa é a atração do núcleo sobre os
eletrões periféricos de um átomo, maior é o átomo.

R: Falsa. Quanto maior é a atração nuclear menor é o raio
atómico.

(B) A energia de ionização diminui com o aumento do nº
atómico.

R: Falsa. Ao longo do grupo, a energia de ionização diminui,
porque, embora aumente a carga nuclear, o raio atómico
também aumenta (maior n); ao longo do período aumenta a
carga nuclear e, portanto, aumenta a atração dos eletrões de
valência ao núcleo, prevalecendo a atração sobre a repulsão
dos eletrões; energia de ionização aumenta ao longo do
período.
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(C) Uma energia de ionização baixa indica que o átomo
apresenta elevada estabilidade.

R: Falsa. A energia de ionização é a menor energia necessária
para extrair um eletrão a um átomo no estado gasoso e
fundamental, transformando-o num ião monopositivo.

Quanto mais baixa for esta energia, mais facilmente ocorre a
ionização e menos estável é o átomo.
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(D) As características metálicas de um elemento aumentam,
ao longo de um grupo, com o aumento do nº atómico.

R: Verdadeiro. Os metais formam facilmente catiões, ou seja,
têm baixas energias de ionização.

Ao longo do grupo, a energia de ionização diminui co m o
aumento do nº quântico principal.
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Exercício 4. Ordene os átomos F, Na, Rb, C, Be e Si por
raio atómico crescente. Justifique.

F = grupo VIIa, período 2
Na = grupo Ia, período 3
Rb = grupo Ia, período 5
C = grupo IVa, perído 2
Be = grupo IIa, período 2
Si = grupo IV, período 3

R: F < C < Be < Si < Na < Rb

Ao longo do grupo da TP, o raio atómico aumenta com o
aumento do nº atómico, porque aumenta o nº de níveis e a
distância ao núcleo e diminui a atração nuclear.

Ao longo do período da TP mantém-se o nº quântico
principal, mas aumenta a carga nuclear, aumentando a
atração e diminuindo, de uma forma geral, o raio atómico.
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CTeSP_VE: Química

F = grupo VIIa, período 2
C = grupo IVa, perído 2
Be = grupo IIa, período 2

Ao longo do período da TP mantém-se o nº quântico
principal, mas aumenta a carga nuclear, aumentando a
atração e diminuindo, de uma forma geral, o raio atómico.

F < C < Be
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F = grupo VIIa, período 2
C = grupo IVa, perído 2
Be = grupo IIa, período 2

Be = grupo IIa, período 2
Si = grupo IV, período 3
Na = grupo Ia, período 3
Rb = grupo Ia, período 5

F < C < Be

F < C < Be < Si < Na < Rb

Ao longo do grupo da TP, o raio atómico aumenta com o
aumento do nº atómico, porque aumenta o nº de níveis e a
distância ao núcleo e diminui a atração nuclear.

Nº níveis eletrónicos:
período 2 < período 3 > período 5 
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Exercício 5. O gráfico apresenta os valores das 7
primeiras energias de ionização de um determinado
elemento.

5.1. O elemento pode ser:

(A) boro (B) azoto
(C) alumínio (D) silício

5.2. Justifique a escolha feita.
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As 3 primeiras energias de ionização  apresentam valores 
próximos          mesmo nº quântico principal  

5B – 1s2 2s22p1

7N – 1s2 2s22p3

13Al – 1s22s22p6 3s23p1

14Si – 1s22s22p6 3s23p2

Variação mais acentuada para o valor da 4ª energia de ionização. O 
4º eletrão a ser removido pertence a um nível mais interno, mais 
atraído pelo núcleo           maior energia de ionização  

Total de 7 energias de ionização         mínimo 7 eletrões 

5.1. Resposta: (C) 
42CTeSP_VE: QuímicaDulcineia F Wessel


