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Estrutura e Propriedades dos Metais

A ligação metálica

Esfera de Prata Barras de Ouro Esfera de Cobre
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Modelo de Ligação Metálica
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Generalizando para todos os metais
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Propriedades características dos metais 
como substâncias ou materiais

O brilho e a cor
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Metal é um bom condutor de 
corrente elétrica!

Metal é um bom condutor de 
calor!
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Densidade
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//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/84/Periodic_table.svg
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Dureza
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Ductibilidade

Filigrama portuguesa aproveitando 
a ductibilidade do ouro ou prata
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Maleabilidade
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Sólidos metálicos versus outros tipos de sólidos 
(iónicos, covalentes e moleculares)

Redes cristalinas
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Cristais metálicos

Cristais covalentes

Cristais moleculares

Cristais iónicos

Sólidos 
cristalinos
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Cubo de Faces Centradas
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Rede cristalina rígida, tridimensional

Diamante
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Sílica
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Enxofre S8

A coesão resultante das 
interações é de natureza elétrica 
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A estrutura cristalina do NaCl foi determinada
por difração de raios X

No cristal não existiam moléculas individualizadas 
de NaCl

O cristal apresentava uma distribuição de iões
numa rede cúbica em que cada ião Cl- está
rodeado por seis iões Na+ e cada ião Na+ está
rodeado por seis iões Cl- não existiam moléculas
individualizadas de NaCl
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Distribuição de iões na rede cúbica

Célula unitária
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Um cristal de NaCl é um agregado de aniões e catiões ligados
uns aos outros por forças de atração e/ou repulsão, na
proporção de 1:1 estas forças mantêm os iões fortemente
ligados pelo que se poderá chamar molécula gigante.

Um ponto de fusão baixo indica que a mudança de estado exige
uma energia de baixo valor pelo que não é suficiente para
provocar rutura de ligações químicas; apenas para provocar
rutura de ligação entre moléculas, bastante mais fracas.
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A.

C.

D.
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Indique um metal que é líquido 
à temperatura ambiente ?
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Ligas metálicas

Possibilidade de controlar a sua composição e
consequentemente desenhar as suas propriedades.

Grande aplicação na sociedade 
tecnológica atual
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Ligas formadas por 

• somente por metais

• metais e semimetais 

Boro
Silício
Arsénio
Antimónio

• metais e não metais Carbono 
Fósforo
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Liga substitucional

Liga intersticial

Tipos de 
Ligas

Os átomos de um metal são
substituídos por átomos de outro
metal (só é possível quando o raio
atómico não difere mais do que
15%)

Os átomos do soluto são tão
pequenos que se podem ajustar nos
interstícios do retículo.
O raio atómico do soluto deve ser
inferior a 60% do raio atómico do
elemento principal


