Estrutura de Compostos

Ligacéao Quimical

A inércia quimica dos gases raros indica um elevado qgrau de

estabilidade da configuracao electronica desses elementos: hélio

com dois electr6es de valéncia, néon e argon com oito electroes

de valéncia.

Regra do Octeto

Os atomos tém tendéncia a reagir de modo a adquirir um octeto

de electroes na camada de valéncia.
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<Como adquirir o octeto de electres 2

fm Um atomo pode ganhar ou perder electrbes. Se ganha transforma-se
num aniao (iao de carga negativa). Se perde transforma-se num catiao (iao
de carga positiva). A atraccao electrostatica entre ibes de carga oposta
(Forcas de Coulomb) denomina-se

ligacao idnica

fUm atomo pode partilhar os seus electrdes com um ou mais atomos
para completar a dltima camada. Uma ligacdo quimica que se forme por
partilha de electrdes é designada por

ligacao covalente
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Quando a energia potencial € minima, a molécula de H? encontra-se
no seu estado mais estavel.

|

Energia
Potencial

|
Comprimento Distancia interatomica

de ligacao

Lei de Coulomb

ﬁorga atractiva = constante x C&rga(+)x carga(—)}
distancia’
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Ligacao ionica » Transferéncia de electroes

e®
K Atomo 1 Atomo 2 Catido
1522522p"®
1522522pb3st \ /
Na + Cl - @ ou NacCl
1522s22p®3s23p° / \ 1522522p53523p°
1e- [ Notacéo de Lewis]

A

Na-. + °6I:
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Ligacao covalente » Partilha de electroes

Atomo 1 Atomo 2 Molécul

o a
-

H - + Cl: — H:C|:<— pares isolados
o0

A4

‘Cl: + «Cl: — :Cl:Cl:
8e- 8e-
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_ Unidade estrutural:
Unidade estrutural:

moléculas

Composto lénico Composto Molecular
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Comparacéo de algumas propriedades gerais de um composto

ionico e de um composto covalente.

Propriedade NaCl CCl,
Aspecto geral Solido Liquido
branco incolor
Temperatura de fusao (°C) 801 -23
Entalpia de fusdo molar* (kJ/mol) 30,2 2,5
Temperatura de ebulicdo (°C) 1413 76,5
Entalpia de vaporizagao molar*(kJ/mol) 600 30
Massa especifica (g/cm®) 2,7 1,59
Solubilidade em agua Elevada Bastante
baixa
Condutividade eléctrica
Solido Mau Mau
Liquido Bom Mau
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Estruturas de Lewis

Dois atomos unidos por H
um par de electrdes oo H I‘\‘I. H 0 6 0
H:C:H ° N O
1 oo ¢e o0
Ligac&o simples H H
Metano Amoniaco Agua
H, .H
T qiciciH W
" H
H
Eteno Etino \CzC/ H—C=C—H
H” MH

Dois atomos partilham dois - L] ~ Tltiol
ou mais pares de electrdes Ilgacao muitipla
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| Regras de Escrita de Estruturas de Lewis l

SO,

Determinar o n° de electrdes de valéncia de todos os &tomos na molécula ou idaoll
S @)
J N

6e-+(2x6e-)=18e-

Desenhar uma ligacido covalente simples entre o &omo central2l e cada um dos
atomos ao seu redor.

O—S5—0 4 e-

1 Para um ido poliatémico, adicionar o n° de cargas negativas a este total. Para catides poliatdmicos, subtrair o n° de cargas
positivas desse total.

2 Em geral, 0 atomo menos electronegativo ocupa a posi¢do central. O hidrogénio e o fllor ocupam normalmente as
posicdes terminais na estrutura de Lewis.
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Completar o octeto dos atomos periféricos ligados ao atomo central.

Z. o0 o o o0 :
Pares isolados i’ 9 S (.). 16 e-

Os restantes electroes de valéncia devem ser colocados no atomo central.

:0—5—0: |18e

Se aregra do octeto nao for verificada para o atomo central, experimenta-
-se estabelecer ligacdes duplas ou triplas entre o atomo central e os
atomos em seu redor utilizando os pares isolados destes ultimos atomos.

:6—S=O:
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‘ Compostos 10nicos I

Metais, no lado esquerdo da tabela periodica, tendem a formar

compostos com ndao-metais, no lado direito da tabela periddica.

@ [odeto de potassio
Fluoreto de sodio

lodeto de sodio
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11 electroes 10 electries

11 protdes 11 protdes

A\ \\ , '\
@2} "33
/ / " / ’f
/
) — 7+ 1 electriio

1 . f---_-ﬂ'
Um dtomo: Um catido: | N ai;'

17 protdes

. ¥
/

\

Y
“

\
8 7/
;

W

\ 7
\.

/
/

17 electroes 17 protdes 18 electroes

N X
\, v

\ N
. g \\ \
2 8 8
— (
+ 1electraio —— . /) ;(
'l" ,

/
J

Um atomo: @ Um anido: lf{iljl
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Composto 10nico

\

Um composto que tem ligacdes 10nicas.

L.igacdo 10onica

Atracgdo electrostatica entre 10¢s de carga oposta.

\

Pontos de fusdo ¢ ebuli¢cdo bastante elevados.
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Arranjo de ides num cristal de cloreto de sédio

D na

a cl-

Ponto de fusdo = 801°C
Ponto de ebuli¢do = 1413°C

Dulcineia F. Wessel CTeSP_VE: Quimica

14



1A I0es de alguns elementos A

3A 4A S5A 6A TA
Li" |Be*

N> |o* | F

13B 4B 5B 6B 7B 8B 8B 8B 1B |-
Na'[Mg*’ .-'\|1 P3| g% or

4 T . ) 2+ ' - 2? 1 + v-2+ . 2+ 3 +
K |Ca* Crr*Me* I Fe* |Co® | Ni*t |Cu?t | Zn? Br
) 2 “
Cr* Fe** Cu”

Rb*|Sr** Ag" |Cd* Sn**

Cs'|Ba® Pbh*

v" Metais formam catides por perda de um ou mais electroes.

v/ Nio-metais formam anides por ganho de um ou mais electrdes.

v/ Metais de transiciio podem formar mais do que um catido.
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Catidoes de metais

Elemento Simbolo Nome do catido
Aluminio Al id0 aluminio
Bario Ba** iao bario
$ Cadmio ca* ido cadmio
29 Calcio Ca** ido célcio
D Césio Cs* i20 césio
O Estroncio S ido estroncio
GE) Hidrogénio H” ido hidrogénio ou
o hidrogenido
= Litio Li ido litio
Magnésio Mg** iAo magnésio
Potéssio K' id0 potdssio
Prata Ag” 1do prata
Sédio Na" 110 sodio
Zinco Zn* 130 zinco
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Catioes de metals de transicao

Elemento Simbolo Nome antigo Nome novo
Cobre Cu’ Cuproso Cobre (I)
Cu® Caprico Cobre (II)
Crémio B Cromoso Cromio (I1)
Gt Cromico Cromio (111)
Estanho Sn** Estanoso Estanho (1)
Sn** Estanico Estanho (I1V)
Ferro Fe** Ferroso Ferro (11)
Fe* Férrico Ferro (I11)
Mercario aHggz+ Mercuroso Mercurio (1)
ng+ Mercurico Mercurio (11)

" Este catidio € composto por dois atomos de mercirio, cada um dos quais tem carga de +1.
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Anides monoatdomicos

Elemento Simbolo Nome do anido
Azoto N> 130 nitreto
(Nitrogénio)

Bromo Br 1d0 brometo
Cloro Cr 1d0 cloreio
Enxofre g% ido sulfureto
Flaor F 1ao fluorcio
Fosforo p> 1a0 fosforcto
Hidrogénio H 1a0 hidreto
lodo I ido iodeto
Oxi1génio Q" 180 oxido
Dulcineia F.Wessel CTeSP_VE: Quimica
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Anides poliatomicos

Dulcineia F.Wessel

CTeSP_VE: Quimica

Nome Formula | Nome Formula

Acetato CH;COO"

Amonio NH,*

Carbonato 0 Hidrogenocarbomtw* HCO5

Tiocianato SCN’

Cianeto CN°

Clorato ClOs- Hipoclorito ClO

Cromato CrOs* Dicromato Cr0:%

Dihidrogenofosfito  H,POy4 Fosfato PO,

Hidrogenossulfaiio  HSO4 Sulfato SO
Sulfito SOs™

Hidréxido OH

Nitrato NO;5” Nitrito NO;”

lPerman ganalo MnQy

- .
Ou bicarbonato,

19



Nomenclatura de compostos i0nicos

Nome?

NaCl

.

cloreto de sodio

/ \Catiéo

aniao
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Oxido de aluminio \ = Formula ?

o "
(¥
i

Al; O;
Soma das cargas = 2(+3) + 3(-2) =0

Metais com mais do que um ::atiﬁﬂ‘

Mot 2 MnQ = o6xido de manganés (I1)

Mn®"t = Mn,Os = oOxido de manganés (III)
Mn' = MnO, = O6xido de manganés (IV)
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‘ Acidos ¢ Bases I

Um acido” = Uma substiancia que. quando em solugdo aquosa,

liberta ides H*:  [HCI, HNO;, H,SOi, H;PO

Uma base” = Uma substancia que. quando em solugdo aquosa,

produz ides OH™: [NaOH, KOH, Ba(OH)]

* Definigio segundo o conceito de Arrhenius
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Nomenclatura de Acidos

Aniao

Acido respectivo

F=  (Fluoreto)
Cl- (Cloreto)
Br= (Brometo)
= (lodeto)

CN- (Cianeto)

S2-(Sulfureto)

HF  (acido fluoridrico)
HCI (acido cloridrico)
HBr (acido bromridrico)
HI (acido 1odridrico)
HCN (écido cianidrico)

H,S  (4cido sulfidrico)

Estado fisico ?

HCl (g) =¥ cloreto de hidrogénio

HCI (aq) =» acido cloridrico
Dulcineia F.Wessel CTeSP_VE: Quimica
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Oxoacidos | Acidos que contém oxigénio, para além do hidrogénio.

H,CO5  acido carbonico 1,804  4cido sulfirico
HNCO);  acido nitrico HCIO;  acido clorico

O elemento central € o mesmo, so diferem no n° de atomos de oxigenio:

Acido

Nome do Aniao

T HClO4 = perclorico
[O]+|
|

= HCIO; = clérico
[O]-

HCI10O; = cloroso

HCIO = hipocloroso

ClO4 = perclorato

ClO;™ = clorato referéncia

ClOy™ = clorito

ClO™ = hipoclorito
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Anides com hidrogénios acidos: acido fosforico

Dissolvido em H.0O :
I Iﬁ_l. Pﬂq > iI + H y. Pﬂr.l
TR .
dihidrogenofosfato)

Dissolvido em H;O
PO > H' + HPOS
[hidrogenofosfato

Dissolvido em H-0 |
HPO " > o + poS
fostato
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Nomenclatura de Bases

Dhssolvido em H-()

Hidroxido de sodio: NaOH » Na* + OH-

[ssolvido em H-0

Hidroxido de potassio:  KOH - » KW + OW

. : _ Dissolvid H-0
Hidroxido de bario: Ba(OH), e R A IO
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Hidratos

Compostos que tém associados moléculas de agua

Formula H,O Nome
LiCl. H-O l cloreto de litio monohidratado
BaCl, . 2H,0O 2 cloreto de bario dihidratado
Sr(NO3), . 4H,0 4 nitrato de estroncio tetrahidratado
CuSQy . 5H,0 S sulfato de cobre (I1) pentahidratado
MgSOy4 . "TH>0 7 sulfato de magnésio heptahidratado
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Dulcineia F.Wessel

Farmula

Nome quimico

Nome vulgar

CatOH):

Hhidrxido de ealcio

Cal apagada

Ca(SO,) . 2H,O

Sulfalo de chicio
difidratdo

|Cacss0

CaCOs Carbonato de caleio [Calcsirio, mirmore,
o1/
Cal) Oxido de cdlcio Cal viva
COy Didxedo de carbono Gelo seeo
{s0hidn)
Feld, Oxido de ferro (111) Ferrugem
M0 Perdxido de hidrogénio  [Agua oxigenada
HgaCly Cloreto de mercorio (1) [Calomelanos
___Leloreto mescuroso
HNO: Acido nitrico Agua-forie
KOH Hidréxido de potassio Potassa chustica
MgeO Oxido de magnésio  [Magnésia
NuzCO; . HOHZO |Carbonato de sadio Soda comercinl.
axbn de bvar
NuCl Cloreto de siddio Sal das cozinhas
NaHCO; Hidrogenocarbonato de  [Soda-fermento.
sodia lermento para bolos
NaOCl Hipoclorito de sédio Livivia
(solugio wguosi)
NaOH Hidrdxido de sadio Sada ciustica

CTeSP_VE: Quimica
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Como dar nomes a compostos inorganicos ionicos ?

Etapa 1: Identificar o aniao e o catiao

Para encontrar o n°® de oxidacao do catido, determine a carga necessaria
para cancelar a carga dos anides

Etapa 2: Escrever o nome do catiao

Etapa 3: Se 0 anido € monoatomico, mudar a terminacao do nome
para -eto

a) Oxoaniao: N° maior de atomos de oxigénio = sufixo: -ato; prefixo per-

b) Oxoanido: N° menor de atomos de oxigénio = sufixo: -ito; prefixo hipo-

Etapa 4: Moléculas de agua na formula = hidratado + prefixo grego
gue corresponda ao n° de moléculas de agua
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Diga qual o nome dos seguintes compostos inorganicos ionicos?

a) CrCl;.6H,0

1. Identifique o catido e o anido: Cr3* | CI°

2. Dé o nome ao catiéo, cromio (111
incluindo a carga do metal: (existem 3 ides CI’, logo a carga do
cromo deve ser +3)

3. Dé o nome ao aniao: cloreto

4. Combine o nome dos ibes: cloreto de cromio (lll)

5. Se a agua esta presente, adicione a palavra hidratado e o

prefixo grego adequado:

cloreto de crémio (lll) hexa-hidratado
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b) Ba(CIO,)

1. Identifique o catido e o anido: Ba?" , ClO,

2. Dé 0 nome ao catiao,

incluindo a carga do metal: bario
3. Dé 0 nome ao aniao: perclorato
4. Combine o nome dos ides: perclorato de bario

Dulcineia F.Wessel CTeSP_VE: Quimica
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Como dar nomes a compostos inorganicos moleculares ?

Compostos binarios moleculares diferentes de acidos

Etapa 1: Nome do 2° elemento com terminacéo —eto, + “de” + nome 1° elemento

Etapa 2: Prefixos gregos para indicar o n° de atomos de cada elemento

Acidos

Etapa 1: Acido binario em solucéo = adicionar “acido...idrico” a raiz do nome do
elemento

Etapa 2: Oxoacido = derivar o nome do iao poliatomico
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Diga qual o nome dos seguintes compostos inorganicos

moleculares?

a) BCl,

b) IF,

c) SIC

d) Hi

e) HCI

Dulcineia F.Wessel

tricloreto de boro

pentafluoreto de iodo

carboneto de silicio

lodeto de hidrogénio (acido iodidrico)

cloreto de hidrogénio (acido cloridrico)

CTeSP_VE: Quimica
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Diga qual o nome dos seguintes compostos inorganicos

moleculares?

f) CO,

g) SO,

h) SO,

) NO,

J) N.O,

k) CIO,

Dulcineia F.Wessel

dioxido de carbono

dioxido de enxofre

~—+

rioxido de enxofre

dioxido de azoto (dioxido de nitrogénio)

tetroxido de dinitrogénio

dioxido de cloro

CTeSP_VE: Quimica

O “a” terminal do prefixo
cai, por contraccao
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Diga qual o nome dos seguintes compostos inorganicos
moleculares?

1) HCN acido cianidrico

m) HNO, acido nitroso

Oxoéacido, que
gera o iao nitrito

n) H;PO, acido fosforoso
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Escrever as formulas quimicas dos seguintes compostos?

a) Cloreto de cobalto (Il) hexa-hidratado

Composto molecular ? Nao

Dois nao metais

Composto iénico ? SIM

cobalto (II) m—)

cloreto

Combinacéo de metal e nao-metal

carga +2

Cloro esta no Grupo 7A

- carga -1 da Tabela Peridédica =

7 e- de valéncia

CoCl,.6H,0

Dulcineia F.Wessel
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Escrever as formulas quimicas dos seguintes compostos?

b) Nitrito de mercdurio (1)

! | ! |
NOZ_ HQ 22+

lao diatbmico

Hg,(NO,),

c) Sulfureto de césio

: 1 ! |

S# Ce
Grupo 1A

Ce,S

Dulcineia F.Wessel CTeSP_VE: Quimica
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Escrever as formulas quimicas dos seguintes compostos?

c) Fosfato de calcio

. ! ! 1
PO, Caz*
Grupo 2A

Casz(PO,),

d) Dicromato de potassio

: 1 ! |

Cr,0.% K

K,Cr,0-

Grupo 1A
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[ Estados da Matéria l

Perspectivas microscopicas:

| Sélido |

G ) (g

Calor absorvido o
L —

Calor libertado

- Calor absorvido - Gés

Calor libertado

Mudancas de estado:

Ponto de fusédo: Temperatura a qual a fase sélida e liquida coexistem em equilibrio

Ponto de ebulicdo: Temperatura a qual a fase liquida e gasosa coexistem em equilibrio
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Mudancas de estado e sua natureza endotérmica ¢ exotérmica:

Endotérmico

-

Fusio

Liquido

-t

Solido Cristalizacao

*ﬁg Evaporacao

o

Liquido Condensacio

Sublimaciao

—

-+

Deposicao

Exotérmico
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