Solucoes |

[ Tipos de Solucgodes ]

Estado da
C.1 C.2 solucao Exemplos

resultante
Gas Gas Gas Ar
Gas Liquido Liquido Agua Gaseificada
Gas Solido Solido H, dissolvido em paladio
Liquido Liquido Liquido Etanol dissolvido em agua
Sélido Liquido Liquido NaCl dissolvido em agua
Sélido Sélido Sélido Bronze (Cu/Zn), Solda (Sn/Pb)

C.1= Componente 1; C.2= Componente 2

DFW
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| Propriedades das Solucoes Aquosas I

Todos os processos biologicos tém lugar em meio aquoso.

Solucio

¢ Mistura homogénea de duas ou mais substancias.

Soluto

& Substincia presente em menor quantidade.

Solvente

& Substincia presente em maior quantidade.

Dulcineia F.Wessel CTeSP_VE: Quimica 2



Solucdo | * £asosa
+ liquida

e sOlida |

Solucao aquosa:

Soluto ¢, Substancia liquida ou sélida.

Solvente <» Agua.

Dulcineia F.Wessel CTeSP_VE: Quimica



( Electrolitos e Nao-Electrolitos I

Solutos em solucao aquosa devidem-se em

<

(¥ Electrolitos

v Nao-Electrolitos

.

Electrolito <, Substancia que dissolvida em agua

produz uma solugao capaz de conduzir
a electricidade.

Nao-electrolito < Nao conduz a electricidade.

Electrolitos fortes

Electrolitos fracos Nao-Electréolitos

HCI
HNO,
H,SO,
NaOH

CH,COOH
HF

NH,

H,0

Ureia
Metanol
Etanol

Glucose

Dulcineia F.Wessel

CTeSP_VE: Quimica



| Electrolitos Fortes '_

lonizacdo em agua € completa (seta simples)

HCl(g) — H'(aq) + CI (aq)

 Electrélito Fraco |

lonizacdo em agua é incompleta (seta dupla)

CH,COOH (aq) H*(aq) + CH,COO-(aq)

: . i
IH:::':L‘L,".&:J FEVErsIve |

Dulcineia F.Wessel CTeSP_VE: Quimica



‘ Solucao I

Sobressaturada

Uma solucéo que contenha a maxima de quantidade de
soluto num dado solvente, a uma dada

Antes de se atingir o ponto de saturacao, a solucao diz-se
Insaturada

Solucdes que contém maior quantidadede soluto do que a
existente numa solucao saturada

DFW CTeSP_VE: Quimica 6



‘ O Processo de Dissolucao l

' - . - A
As substancias formam solugoes onde estas forgas

g de interaccao sao semelhantes )

----Ikl----

DFW CTeSP_VE: Quimica 7



Solvent
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[ Solucoes de Liquidos em Liquidos I
Liquidos “/fC;C_I + @
[apnlaresJ \—D i

AN

Sao misciveis

Dissolvem-se completamente em todas as proporcoes.

- N
A intensidade das forcas atractivas € da mesma

ordem de grandeza.

DFW CTeSP_VE: Quimica 9



‘/73_[:!4 + 'y I—_IEI_]
N/

Sao imisciveis

As forcas atractivas CCIl,—--H,0 sao mais fracas
do que as ligacoes de hidrogénio no H,O e

do que as forcas de dispersao no CCl,.

DFW CTeSP_VE: Quimica 10




‘ Solugdes de Solidos em Liquidos I
| Compostos I{E:nicc:sl

Solubilidade ?

solventes apolares E} Muito baixa

DFW CTeSP_VE: Quimica
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| Compostos Iénicasl
Solubilidade ? solventes polares L) Elevada

Dissolucdo de um cristal de NaCl em agua

DFW CTeSP_VE: Quimica
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\ Compostos Moleculares l
Solubilidade ?

Naftaleno dissolve-se em solventes apolares.

Ureia é soluvel em etanol e agua.

H,N—C— NH,

|
O

DFW CTeSP_VE: Quimica



‘ Metais l

Em geral, nao sao soluveis em nenhum solvente.

Reagem quimicamente com o solvente:

NH
Na (s) » Nat + e

DFW CTeSP_VE: Quimica 14



Efeito da Temperatura (T) na Solubilidade l

= Solidos

\ T P

Solubilidade aumenta

Purificacdo de solidos =) Cristalizacdo fraccionada

DFW CTeSP_VE: Quimica 15




\ T

Solubilidade diminui

/7 Bebida gaseificada no frigorifico:;

CO, € mais soluvel a temperaturas baixas.

/— Concentracdo de O,, em lagos e rios, diminui no

verao.

DFW CTeSP_VE: Quimica 16



Efeito da Pressao na Solubilidade dos Gases I

Solubilidade (concentracdo) o< Pressdo

Equilibrio Aumento da Equilibrio ¢é
pressao restabelecido

Concentracdo
1dedo k  (um valor constante a uma dada temperatura)
Pressao 17



P,,s = kC  (atemperatura constante)

C - concentracao molar (mol/l) do gas dissolvido
P - pressao (atm) do gas sobre a solucao

k - Constante da Lei de Henry

S

.

N

= A solubilidade de um gds num liquido é proporcional a

pressao que o gas exerce sobre o liquido a temperatura constante.

/

DFW CTeSP_VE: Quimica 18



Pressao Osmaotica

Osmose

Movimento de moléculas de solvente de uma solucao diluida para uma

mais concentrada, atraves de uma membrana semipermeavel

Pressao osmaotica

Pressao necessaria para fazer parar a osmose.

Tipos de membranas
« Permeaveis

« Semipermeaveis

* Impermeaveis

DFW CTeSP_VE: Quimica 19



Osmotic
pressure
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Moléculas de solvente puro (esquerda)
movimentaram-se para a solucao
(direita) e o nivel da solucéo sobe.

CTeSP_VE: Quimica 20
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Osmose inversa Pressio

Membrana
semipermedvel

A osmose inversa usa uma pressao elevada para forcar a agua a sair de uma
solucdo mais concentrada para outra menos concentrada através e uma
memebrana semipermeavel

DFW CTeSP_VE: Quimica 21



Classificacao de solucdes segundo a pressao osmaotica

Solucéo A é hipertdnica se TTA > TtB

Solucéo A é isotonica se TTA = B

Solucéao A é hipotdnica se TTA < TtB

Ceélulas dentro de uma solucéao

© Moléculas de dgua
© Moléculas de soluto

: c.
© G _
(<3 G 2
© Wargl ’
sotonica e Hipertdnica
. (mais concentrada)
Hipotonica
DFW CTeSP_VE: Quin 22
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Pressdo osmotica de uma solucao

T = MRT

M = molaridade da solucéao
R = constante dos gases perfeitos (0,0821 L.atm/K.mol)

T = temperatura absoluta (K)

O processo osmotico é muito usado na determinacao de massas
molares elevadas (p.e. proteinas)

m
T V—wx RT

MM = Massa molar (g.mol1)

DFW CTeSP_VE: Quimica Y = Volume da solugao (L)
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Sistemas coloidais

Quanto a natureza:

»Coldoides micelares

(agregados de i6es ou moléculas)

»Coldoides moleculares

(pectina e agar-agar em agua, celulose e borracha em

solventes organicos)
»Coloides idnicos
(proteinas em agua; polimeros em solucdes aquosas)

DFW CTeSP_VE: Quimica 25



Quanto ao estado fisico do disperso e do
dispersante:

Fase Meio de Nome técnico Exemplos

dispersa dispersao

Soélido gas aerosol po, fumo

Liquido gas aerosol nevoeiro, nuvens, laca de cabelo
Saolido liquido sol solucdes de amido, tintas
Liquido liquido emulsao leite, maionese

Gas liquido espuma espuma de barbear

Saolido solido emulséo solida vidro colorido

Liquido solido gel gelatina, geleias de frutos

Gas solido emulsao soélida espuma isolante

DFW CTeSP_VE: Quimica 26



Propriedades Solucéao Coloide Suspensao
Tamanho das particulas? <lnm 1-1000 nm > 1000 nm
Sedimenta? Nao Nao Sim

Filtar com papel? Nao Nao Sim
Separar por dialise? Nao Sim Sim
Homogéneo? Sim Intermédio N&o

DFW CTeSP_VE: Quimica 27



DFW

Dimensoes coloid

CTeSP_VE: Quimica

als

28



Propriedades dos coldides

»Efeito de Tyndall (efeito otico)
»Movimento Browniano
»Carga elétrica

»Adsorcao de ioes

DFW CTeSP_VE: Quimica 29



Estabilidade dos coloides
Fatores que favorecem a estabilidade

>»Movimento Browniano

(dificulta a sedimentacdo, mantém particulas em suspensao)

»Carga elétrica

(determina a repulsao entre particulas)

»Camada de solvatacao

(impede o contacto direto entre as particulas)

DFW CTeSP_VE: Quimica 30



Coldides protetores

Estabilidade de uma solucéo coloidal € aumentada
pela acdo de um coldide protetor, que envolve as
particulas dispersas

Coldide protetor

1) Hidrocarbonetos + agua + sabao

2) Maionese (azeite + vinagre + gema de ovo)

DFW CTeSP_VE: Quimica
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Micela de sabao Na* " §

+

Na

Na

NaJr
NaJr

Na

Na'
Na

Na
NaJr

* Na
Na Na+

Detergente (sulfato laurilo de sédio)
CH;(CH,)1;—0—S0; Na'

CTeSP_VE: Quimica
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