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Radio frequéncia: sinal de radio (AM/FM)
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EQUIPAMENTOS POR RADIO FREQUENCIA

e SUPERFICIE

e SATELITE
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L Fonte: Costa, 2018
EQUIPAMENTOS POR RADIO FREQUENCIA
- O QUE NOS PERMITE...

e Rapidez nos contactos;

e Fiabilidade;

e Seguranca;

e Interligacao;

e Tecnologia independente...
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L Fonte: Costa, 2018
EQUIPAMENTOS POR RADIO FREQUENCIA

e Comunicag¢oes de emergéncia;
e Comunicagoes criticas;
e Comunicagoes de teatros de operagoes.
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Fonte: Miguel Middes, 2017

As frequéncias de radio, habitualmente conhecidas por RF ou radiofrequéncia, é
uma corrente elétrica modulada por um emissor que ao passar por um elemento
radiante ( antena ) produz ou irradia uma onda eletromagnética.

Essa onda eletromagnética viaja no ar até ser captada por outra antena, que por sua
vez faz o inverso através de um recetor, que converte essa onda eletromagnética num
sinal elétrico.
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SINAL DE RADIO

O sinal radio distingue-se do som por ser de natureza
electromagnética ndao necessita de ar ou qualquer
outro meio material para se propagar.

Com efeito, os sinais radio podem viajar no espago
fora da atmosfera terrestre onde nao existe matéria.

(CASTRO, Carlos - Manual de Comunicagdes — Escola Nacional de
Bombeiros, 2001. ISBN 972-98488-1-5.)
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SINAL DE RADIO

A comunicacdao radio estabelece-se quando um
equipamento (receptor) captar o sinal radio emitido
por outro equipamento (emissor).

Porém, em cada ponto, existem milhdes de sinais
radio provenientes de diversas fontes para servir
diversos utilizadores.

(CASTRO, Carlos - Manual de Comunicagdes — Escola Nacional de
Bombeiros, 2001. ISBN 972-98488-1-5.)
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Modulagédo em
amplitude (AM)

Modulagao em
frequéncia (FM)

AM/FM

» Diferengas:
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TECNICAS E DE ESTILO

AM significa "Amplitude Modulada”. é a amplitude (a forga da onda) que é
mudada.
Uma das vantagens das emissdes em AM é a sua capacidade de propagagao,

que permite, com um emissor de poténcia relativamente baixa, atingir longas
distancias.

FM significa "Frequéncia Modulada“. E A FREQUENCIA QUE E MODELADA.
Isto é, os picos positivos do sinal representam frequéncias mais elevadas e os
picos negativos apresentam frequéncias mais baixas.
os radios FM sdo menos sujeitos a interferéncia causada por "ruidos"
eletromagnéticos (raios ou mesmo emissGes de estagdes de radio, TV ou
radioamadores etc.). mas ndo tem o alcance das Am.
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SISTEMAS RADIOELECTRICOS - EXEMPLOS

UHF television,

maritime radio, mobile phones,
navigation shortwave radio GPS, Wi-Fi, 4G
VLF 4P MF HF VHF UHF SHF EHF
100 km 10 km 1km 100 m 10m im 10¢cm 1cm 1mm
i - A g frequency ——
3 kHz 30 kHz 300kHz 3 MHz 30 MHz 300 MHz 3GHz 30 GHz 300 GHz

© 2013 Encyclopzedia Britannica, Inc.
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SISTEMAS RADIOELECTRICOS - CURIOSIDADES

Distrito: Viseu

Emissor/ Zona | Antena | |Antena2 [Antena3 |RR RFM  |R. Mega Hits [R. MS0 Ridio  [Smooth FM [Cidade |Vodafone |TSF
Servida Sim Comercial FM
Viseu 882 97,5 1018 1036 [994 [1064 943 956 L] 102.8
(L]
Vouzela (Pico da 938 (950 103,1 1025
Pena)
Serrada Gravia- (1045 [1068  |107,9
regido de Vouzela
Serra da Lousi  |87.9 89,3 1022|1060 917 90.8 1074
Siio Domingos— |87.9 893 103,7
regido de Lamego
¢ Peso da Régua
Lamego - Distrito 98,6 106,2 887
de Viseu
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SISTEMAS DE COMUNICACOES E PROCEDIMENTOS
EM PROTEGAO CIVIL - FREQUENCIA

«  Emissor e recetor tém de estar sintonizados na mesma frequéncia.
» Uma frequéncia é o numero de ciclos que um sinal efetua a cada segundo.

“frequéncia é o ritmo a que ocorre um
determinado acontecimento que se repete
periodicamente no tempo.”

(CASTRO, Carlos - Manual de Comunicagées — Escola
Nacional de Bombeiros, 2001. ISBN 972-98488-1-5.)

 Os ciclos quantificam-se em hz (hertz).

434 MHz
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SISTEMAS DE COMUNICAGOES E PROCEDIMENTOS
EM PROTEGAO CIVIL - FREQUENCIA

Nas comunicacgdes radio sao utilizadas frequéncias
muito superiores a um hertz (Hz) sendo, no caso dos
agentes de proteccao civil, de alguns milhdes de hertz.
(152/168-173MHz - megahertz)

(CASTRO, Carlos - Manual de Comunicagdes — Escola Nacional de Bombeiros, 2001. ISBN 972-98488-1-5.)




CURSO TECNICO E SUPERIOR PROFISSONAL DE PROTEGAO CIVIL

TECNICAS DA COMUNICACAO E INFORMACAO |

SISTEMAS DE COMUNICACOES E PROCEDIMENTOS
EM PROTECAO CIVIL — ESPECTRO DAS RADIO COMUNICACOES

ESPECTRO DAS RADIOFREQUENCIAS

Faixa Abreviatura Frequéncias Comprimentos
Freqiiéncia muito baixa VLF 10 a 30 kHz 30.000 a 10.000m
(Very Low Frequency)
Frequiéncia baixa LF 30 a 300 kHz 10.000 a 1.000m
(Low Frequency)
Frequénci édia MF 300 a 3.000 kHz 1.000 a 100m
reqiiéncia alta ——1—> HF 3 a 30 MHz m
(High Frequency)
Freqiiéncia muito alta )——) VHF 30 a 300 MHz 10a 1m
(Very High Frequency)
Frequiéncia ultra alta —t—2 UHF 300 a 3.000 MHz 100 a 10cm
Jdtra High Frequency) L]
FrequéTrct T alta SHF 3.000 a 30.000 MHz 10a lcm a
(Super High Frequency) ‘g
Freqiiéncia extremamente alta EHF 30.000 a 300.000 MHz 1a0,1lcm L;;
(Extremely High Frequency) §
fie
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POTENCIA DE EMISSAO E RECECAO

BOMBEIROS E PROTEGAO CIVIL

© CENTRAL RECEBE A 33 MHZ
® EAS VIATURAS MOVEIS?

® TEM DE ESTAR SINTONIZADAS NA MESMA
FREQUENCIA, POR ISSO EMITEMA33 E

RECEBEM A 40.

Middes, 2016
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REDES DE RADIO - MODOS DE OPERACAO

e SIMPLEX

e SEMI-DUPLEX

e DUPLEX
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REDES DE RADIO - MODOS DE OPERACAO
SIMPLEX

Simplex

TX RX

COMUNICACAO BI-DIRECIONAL COM RECURSO A UMA UNICA FREQUENCIA
ALCANCE VARIAVEL (LOCAL)

Autor: Eutiquio Costa, 2018
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REDES DE RADIO - MODOS DE OPERAGAQ ,... cuuio cosa 2015
SIMPLEX

Simplex

TX RX

Simplex:
Cada canal é servido com uma sé frequéncia, comum a emissao e a recegao;

N&o pode emitir e receber em simultaneo.
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REDES DE RADIO - MODOS DE OPERACAO

SEMI-DUPLEX

COMUNICACAO BI-DIRECIONAL COM RECURSO A DUAS
FREQUENCIAS

ALCANCE VARIAVEL

Autor: Eutiquio Costa, 2018
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REDES DE RADIO - MODOS DE OPERACAO ' auor: utiquo costa, 2012
SEMI-DUPLEX

:
8 ﬂ tj.

Cada canal é servido por duas frequéncias diferentes; Nao pode emitir e receber em

Semiduplex:

simultaneo;

S6 podem comunicar quando a frequéncia de emissdo de um deles é igual a

frequéncia de recegéo do outro e vice versa.
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REDES DE RADIO - MODOS DE OPERACAO
DUPLEX (FULL)

3 a
> |

COMUNICACAO EM SIMULTANEO RX/TX, COM RECURSO A
DUAS FREQUENCIAS

Autor: Eutiquio Costa, 2018
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REDES DE RADIO - MODOS DE OPERACAO

Autor: Eutiquio Costa, 2018

DUPLEX (FULL)

Duplex:
Cada canal é servido com duas frequéncias diferentes, uma de emisséo e outra de

rececao;

Pode emitir e receber em simultaneo.
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REDES DE RADIO - EQUIPAMENTOS

REPETIDORES

BASES

MOVEIS

PORTATEIS

Fonte: Costa, 2018
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REDES DE RADIO — EQUIPAMENTOS - BASES

VHF/UHF

5W

Simplex
Semi-duplex
Alimentacao220V
Antena exterior
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Fonte: Costa, 2018

REDES DE RADIO — EQUIPAMENTOS - MOVEIS

e VHF/UHF Q

° 25W ©
e Simplex %Q’
* Semi-duplex o

e Alimentacaol2V
e Antena exterior
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REDES DE RADIO — EQUIPAMENTOS - PORTATEIS

* VHF/UHF

e 5W

e Simplex

* Semi-duplex

e Alimentacdao Auténoma
Antena no equipamento
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| ‘ ‘ M.9 — Aspetos técnicos das radiocomunicagodes.

Cofinanciado por:

i % 195520 = Filipa Rodrigues Pereira
s maio de 2019
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